WYKAZ KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

KIERUNEK: MATEMATYKA, SPS

Symbol kierun-
kowego efektu

ksztatcenia

Efekty ksztalcenia dla programu ksztalcenia

(kierunkowe efekty ksztalcenia)

WIEDZA
K1P_WO01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan
K1P W02 dobrze rozumie rolg i znaczenie argumentacji w matematyce, a takze pojecie istot-
nosci zatozen
zna budowe teorii matematycznych i potrafi zastosowaé¢ formalizm matematyczny
KIP_WO3 do budowy i analizy prostych modeli matematycznych
K1P_W04 zna podstawowe pojecia i twierdzenia z poznanych dziatow matematyki
zna przyktady ilustrujagce poznane pojecia matematyczne oraz przyktady pozwalaja-
KIP W05 ce obali¢ btedne hipotezy lub niepoprawne rozumowania
K1P_WO06 dostrzega zalezno$ci pomigdzy réoznymi dziatami matematyki
K1P_W0Q07 zna przyktady praktycznego wykorzystania narzedzi matematycznych
K1P W08 zna podstawy technik obliczeniowych 1 programowania, wspomagajacych prace
- matematyka i rozumie ich ograniczenia
zna, na poziomie podstawowym, co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy
KIP_WE9 do obliczen symbolicznych
K1P W10 ma podstawowa wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnych 1 zasad etycz-
B nych
K1P_W11 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
K1P_W12 zna metodologie pisania prac matematycznych
UMIEJETNOSCI
K1P UOL poprawnie formutuje definicje i twierdzenia; potrafi przedstawi¢ w sposéb zrozu-
B miaty, w mowie i na pi$mie, poprawne rozumowania matematyczne
K1P U02 postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywac kwan-
tyfikatorow takze w jezyku potocznym
K1P_UO03 umie definiowac pojecia 1 dowodzi¢ twierdzenia stosujac zasade indukcji zupetnej




potrafi stosowac przyktady ilustrujace pojecia matematyczne oraz przyklady pozwa-

K1P_U04
lajgce obali¢ btgdne hipotezy lub niepoprawne rozumowania
K1P U0 rozumie pojecie przeliczalnosci 1 nieprzeliczalnosci zbiorow; wykorzystujac pojecie
rownolicznosci potrafi znalez¢ moce wybranych zbioréw
K1P_U06 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych
K1P U07 postuguje si¢ algebraicznymi wlasnosciami liczb rzeczywistych i zespolonych oraz
topologicznymi wtasno$ciami ich podzbiorow
postuguje si¢ pojeciami zbieznos$ci 1 cigglosci w rdznych przestrzeniach metrycz-
K1P_U08 nych, ze szczegdlnym uwzglednieniem przestrzeni liczb rzeczywistych i zespolo-
nych z metryka naturalng
K1P U09 stosuje poznane metody do badania zbieznos$ci ciggéw i szeregow liczbowych i
funkcyjnych oraz do rozwijania funkcji w szeregi potegowe
stosuje twierdzenia rachunku rézniczkowego do badania wlasnosci funkcji jednej i
K1P U10 wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac precy-
zyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan
postuguje si¢ pojeciem catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; stosu-
K1pP_U1l je poznane metody liczenia catek ré6znych typow oraz stosuje rachunek catkowy w
zagadnieniach geometrycznych i fizycznych
potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych
K1P_U12 zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze bazujacych na jego
zastosowaniach
K1P U13 wyszukuje przyktady praktycznego zastosowania metod analizy matematycznej w
innych dziatach matematyki i dziedzinach nauki
K1P Ul4 potrafi zdefiniowac rozne rodzaje przestrzeni metrycznych; rozpoznaje wtasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni metrycznych
wykonuje dziatania na macierzach oraz wyznacza i interpretuje charakterystyki
KI1P_U15 liczbowe macierzy; wykorzystuje wyznaczniki 1 macierze w r6znych dziatach ma-
tematyki
K1P U16 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach; potrafi postuzy¢
si¢ geometryczng interpretacjg rozwigzan
K1P U17 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w roznych bazach; oblicza wartosci wia-
sne 1 wektory wlasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojec
K1P_U18 znajduje rozwigzania wybranych typow rownan rézniczkowych, potrafi zinterpre-




towac roéwnania réozniczkowe zwyczajne w jezyku geometrycznym

K1P_U19 potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen stosujac odpowiednie metody
K1P U20 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i przeanali-
B zowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego
podaje rézne przyktady dyskretnych i cigglych rozktadéw prawdopodobienstwa oraz
K1pP_U21 umie wyznaczy¢ ich parametry; omawia wybrane eksperymenty losowe oraz mode-
le matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja
K1P U22 postuguje sie statystycznymi charakterystykami zmiennych losowych oraz charakte-
rystykami populacji i ich odpowiednikami probkowymi
K1P U23 analizuje relacje migdzy algebraicznym i1 geometrycznym opisem przeksztatcen oraz
zbiorow algebraicznych stopnia co najwyzej drugiego
K1P U24 wykorzystuje odpowiednie programy komputerowe do wizualizacji pojeé, zalezno-
$ci 1 rozwigzywania problemow matematycznych
K1P U25 konstruuje obiekty geometryczne srodkami klasycznymi, jak réwniez wykorzystujac
programy komputerowe
K1P U2 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore mozna rozwigzac algo-
rytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu
K1P 27 umie ulozy¢ i analizowac¢ algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybra-
nym jezyku programowania
K1P U28 potrafi skompilowac, uruchomic i testowac napisany samodzielnie program kompu-
terowy
K1P U29 samodzielnie analizuje tekst matematyczny oraz potrafi mowic¢ o zagadnieniach
matematycznych zrozumiatym jezykiem
K1P U30 interpretuje zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel, wykreséw, sche-
matow stosujac je w zagadnieniach praktycznych
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedziny nauk matematycznych zgodne z
K1P_U3l wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztat-
cenia Jgzykowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1P_KO1 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia znajac ograniczenia wiasnej wiedzy
K1P_K02 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszel-




kimi projektami, ktore maja dtugofalowy charakter

potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzace poglgbieniu wlasnego zrozumienia

K1P_KO03 o ‘ )

danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach ob-
K1P_KO04

cych
K1P_KO05 jest $wiadomy dylematow i zagrozen w trakcie pracy wiasnej i innych




Symbol
dodatkowego
efektu ksztalcenia

Wykaz efektow ksztalcenia dla programu ksztalcenia
dla specjalnosci Analiza danych w Business Intelligence

WIEDZA

K1P_WI13(AD)

ma og6lng wiedze¢ z zakresu ekonomii, ekonometrii i matematyki finansowej

K1P_W14(AD)

ma wiedzg¢ z zakresu podstaw funkcjonowania i finansoéw przedsiebiorstw oraz
proceséw w nich zachodzacych

K1P_W15(AD)

rozumie koncepcje i konstrukcje modeli statystycznych oraz modeli
eksploracyjnych stosowanych w analizie danych

K1P_W16(AD)

ma wiedzg¢ z zakresu informatyki dotyczacg metod pozyskiwania,
porzadkowania, przechowywania, analizy i przetwarzania danych a takze
prezentacji wynikdw w sposob akceptowalny przez odbiorce

K1P_W17(AD)

ma wiedz¢ w zakresie wydobywania wiedzy ze ztozonych struktur danych, a
takze jej reprezentacji w systemach informatycznych

K1P_WI18(AD)

ma wiedz¢ o matematycznych, statystycznych i informatycznych metodach i
narzedziach analizy danych niezbednych w analizie danych réznego typu

K1P_WI9(AD)

ma wiedz¢ w zakresie metod opracowywania wynikow analizy danych oraz
tworzenia zrozumiatych raportow

UMIEJETNOSCI

K1P_U32(AD)

p

otrafi stosowa¢ w praktyce poznane teorie ekonomiczne i matematyke finansowa

K1P_U33(AD)

potrafi postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu finanséw firmy i
organizacji przedsigbiorstw

K1P_U34(AD)

potrafi interpretowa¢ modele teoretyczne wybranych dzialow nauki 1 wyjasniac
wplyw poszczegdlnych parametrow

K1P_U35(AD)

postuguje si¢ metodami statystycznymi do przygotowanie danych biznesowych i
ich analizy

K1P_U36(AD)

potrafi budowa¢ zapytania do SQL-owych, jak i nie
SQL-owych baz danych

K1P_U37(AD)

potrafi budowa¢ modele analizy danych w oparciu o r6znorodne narzedzia
statystyczne, matematyczne 1 informatyczne oraz wycigga¢ wnioski 1 formutowac
sady na ich podstawie

K1P_U38(AD)

potrafi dostosowac metody prezentacji i implementacji wynikéw analiz do
wymagan zleceniodawcow/odbiorcow

K1P_U39(AD)

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi matematycznych i informatycznych
oraz wybrac 1 zastosowac wtasciwg metodg 1 narzedzia tak, aby jak najlepiej
zrealizowaé powierzone mu zadanie

K1P_U40(AD)

posiada umiejetnos¢ efektywnego postugiwania si¢ istniejgcym
oprogramowaniem dla baz danych, oprogramowaniem wspomagajacym BI

Wykaz efektow ksztatcenia dla programu ksztalcenia dla specjalnosci Analiza danych w Business Intelligence




K1P_U41(AD)

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, przeanalizowac, zaprojektowac oraz
zrealizowaé prosty system bazodanowy, uzywajac wiasciwie dobranych metod,
technik i1 narzedzi

K1P_U42(AD)

potrafi utworzy¢ lub przygotowac narzedzie informatyczne do analizy danych
spetniajace oczekiwania zleceniodawcy

K1P_U43(AD)

analizuje 1 poréwnuje przy pomocy wskaznikow, diagramow 1 wykresow
zjawiska z r6znych dziedzin

K1P_U44(AD)

potrafi wybra¢ odpowiednie parametry przy praktycznym stosowaniu modeli
teoretycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1P_KO6(AD)

zna ograniczenia 1 niedoskonato$ci istniejagcych modeli teoretycznych

K1P_KO07(AD)

rozumie potrzebe etycznego postepowania w zyciu i pracy zawodowej

K1P_KO08(AD)

wykazuje poczucie odpowiedzialno$ci i umiejetnos$¢ rozwigzywania problemow
organizacyjnych w nauce i pracy zawodowej

Wykaz efektow ksztatcenia dla programu ksztalcenia dla specjalnosci Analiza danych w Business Intelligence




Symbol
dodatkowego
efektu ksztalcenia

Opis efektow ksztalcenia dla programu ksztalcenia
dla specjalnosci Matematyka finansowa

WIEDZA

K1P_W13(MF)

ma o0golng wiedz¢ w zakresie matematyki finansowej i otoczenia rynku

K1P_WI14(MF)

charakteryzuje mozliwosci wykorzystania modeli matematycznych,

ekonometrycznych i technik symulacyjnych

K1P_W15(MF)

zna podstawy modelowania stochastycznego w zagadnieniach
praktycznych, w szczeg6lnosci w problemach zawigzanych z naukami

ekonomicznymi oraz przyrodniczymi

K1P_W16(MF)

ma podstawowa wiedze z zakresu demografii, ekonomii, ekonometrii,

bankowosci 1 finansow

K1P_W17(MF)

zna podstawowe mierniki i metody wyceny inwestycji 1 projektow

gospodarczych

K1P_W18(MF)

zna regulacje prawne, etyczne i moralne obowigzujace w réznych obszarach
dziatalno$ci finansowej, gospodarczej i instytucji bedacej miejscem

praktyki

UMIEJETNOSCI

K1P_U32(MF)

wykorzystuje odpowiednie programy komputerowe do wizualizacji poje¢,

zaleznosci i rozwigzywania problemoéw matematycznych i finansowych

K1P_U33(MF)

konstruuje i weryfikuje modele matematyczne, ekonometryczne oraz

schematy symulacyjne,

K1P_U34(MF)

potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane w roznych

problemach

K1P_U35(MF)

potrafi w logiczny sposob przedstawia¢ rozumowania matematyki

finansowej i ubezpieczeniowej

K1P_U36(MF)

postuguje sie metodami statystyki opisowej 1 matematycznej w réznych

obszarach finansow




K1P_U37(MF)

umie interpretowaé wskazniki dotyczace zagadnien demograficznych,

gospodarczych, finansowych i ekonomicznych

K1P_U38(MF)

wykorzystuje narzedzia matematyczne do modelowania wybranych

zagadnien finansowych i gospodarczych

K1P_U39(MF)

potrafi wybra¢ odpowiednie parametry przy praktycznym stosowaniu

modeli teoretycznych

K1P_U40(MF)

potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej efekty swojej pracy

K1P_U41(MF)

potrafi dobra¢ pakiet oprogramowania do rozwigzywania wybranych

problemow finansowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1P_KO06(MF)

zna ograniczenia i niedoskonatosci istniejacych modeli teoretycznych

K1P_KO07(MF)

rozumie potrzebe¢ etycznego postepowania w zyciu i pracy zawodowej

K1P_KO08(MF)

wykazuje poczucie odpowiedzialnos$ci i umiejetno$¢ rozwigzywania

problemoéw organizacyjnych w nauce i pracy zawodowej




Symbol
dodatkowego
efektu

ksztalcenia

Wykaz efektow ksztalcenia dla programu ksztalcenia dla specjalizacji

nauczycielskiej

WIEDZA

K1P_W13(MN)

posiada wiedze psychologiczng i pedagogiczng pozwalajacg na rozumienie
procesow rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania w odniesieniu do

nauczania matematyki na drugim etapie ksztalcenia *

K1P_W14(MN)

posiada wiedz¢ z zakresu dydaktyki i dydaktyki matematyki , poparta
doswiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu w odniesieniu do drugiego

etapu edukacyjnego *

K1P_WI5(MN)

posiada wiedzg z zakresu treSci zawartych w podstawie programowej z

matematyki na drugim etapie edukacyjnym

K1P_W16(MN)

zna podstawowe prawa fizyczne i wie, jak je zastosowaé w zyciu codziennym,

nauce i technice

K1P_W17(MN)

formutuje podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki dyskretnej

K1P_W18(MN)

posiada wiedze w zakresie obstugi komputera, narzg¢dzi e-edukacji, baz danych,
sieci komputerowych

K1P_WI9(MN)

zna aplikacje komputerowe stuzace do tworzenia i edycji grafiki, video i dzwigku

UMIEJETNOSCI

K1P_U32(MN)

posiada umieje¢tnosci i kompetencje niezbgdne do kompleksowej realizacji zadan
dydaktycznych, wychowawczych szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania

1 dostosowania programu nauczania do potrzeb 1 mozliwosci uczniow *

K1P_U33(MN)

wykazuje umiej¢tno$¢ uczenia si¢ i doskonalenia wlasnego warsztatu
pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych $rodkéw i metod pozyskiwania,

organizowania i przetwarzania informacji i materiatow *

K1P_U34(MN)

potrafi rozwigzywac zadania z zakresu tresci zawartych w podstawie programowej

z matematyki na ii etapie edukacyjnym

K1P_U35(MN)

umieje¢tnie komunikuje si¢ przy uzyciu réoznych technik, zarowno z osobami
bedacymi podmiotami dziatalnosci pedagogicznej, jak i z innymi 0sobami
wspoétdziatajagcymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami

wspierajacymi ten proces *

K1P_U36(MN)

wykorzystuje wiedz¢ z fizyki do wyjasnienia zjawisk i procesOw obserwowanych




w zyciu codziennym, rozwigzywania problemow fizycznych oraz interpretowania

otrzymanych wynikéw rachunkowych i eksperymentalnych

K1P_U37(MN)

potrafi wykorzysta¢ elementy matematyki dyskretnej w edukacji szkolnej

K1P_U38(MN)

potrafi tworzy¢ proste materiaty i scenariusze kursu on-line na zadany temat

K1P_U39(MN)

umie postugiwac si¢ technikami multimedialnymi oraz tworzy¢ zasoby
multimedialne (w tym prezentacje multimedialne) do realizacji zadan

dydaktycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1P_KO06(MN)

charakteryzuje si¢ empatig, otwartoscia, refleksyjnoscig oraz postawami

prospolecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci *

K1P_KO07(MN)

jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan zawodowych

(dydaktycznych, wychowawczych, opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela

*

K1P_KO08(MN)

wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemow

* wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012 r, w sprawie standardow ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela




